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[ ciencia y tecnologia ]

Cuenta atras para e

SATELITE PAZ

Se lanzar4 a partir del 30 de enero y dotar4 a las Fuerzas
Armadas de un sistema propio de observacién de la Tierra

A cuenta atrés para la en-
trada en funcionamiento
del satélite Paz —el pri-
mero que tendri Espafia
para la observacién de la
Tierra— ya ha comenzado. A finales
de diciembre fue trasladado a Cali-
fornia, donde el préximo 30 de enero
estard listo para su lanzamiento desde

el Complejo Espacial 4E de la base aé-
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rea de Vandenberg. El cohete Falcon 9,
fabricado por la empresa norteameri-
cana Space X, lo transportar4 hasta su
érbita de operacién.

Culminard asf un proyecto iniciado
en 2007, cuando el Ministerio de De-
fensa encargé a Hisdesat, el operador
espafiol de servicios gubernamentales
por satélite, el desarrollo de un nuevo
sistema de observacién de la Tierra con

Técnicos de Airbus
supervisan los datos de Paz,
en las instalaciones de la
empresa en Barajas, dias
antes de su envio ala base
de lanzamiento.

tecnologfa radar de apertura sintética
(SAR en sus siglas en inglés), para sa-
tisfacer los requisitos operativos de las
Fuerzas Armadas respecto a sus ne-
cesidades de observacién todo tiempo
con muy alta resolucién. Supuso un
hito para nuestra industria espacial,
que por primera vez asumia el reto de
disefiar y fabricar un satélite de este ta-
mafio y complejidad.

Enero 2018

©
=
=y
o
()
@
=
o)
@
EL:



@
=
S
=]
=
<
5}
Se

El satélite espafol, que prestara apoyo desde
el espacio a las necesidades de las Fuerzas
Armadas, sera puesto en érbita por un cohete
Falcon 9, de Space X, desde la base de la
Fuerza Aérea estadounidense de Valdenberg.

Paz se dedicard a aplicaciones rela-
cionadas con la seguridad y la defensa
y a tareas civiles de vigilancia. Entre
otros usos, se emplearé en la gestic’)n
de crisis y riesgos, el soporte tactico en
misiones en el extranjero, la vigilancia
de la superﬁcie terrestre y del entorno
maritimo, la evaluacién de catdstrofes
naturales, la cartografia de alta resolu-
cién, el control de fronteras y la pro-
teccién del medio ambiente.

CARACTERISTICAS

Con un peso estimado en 1.400 kilos,
cinco metros de altura y 2,4 de didme-
tro, Paz dlspone de una plataforma o
médulo de servicio y, como instru-
mento pr1nc1pal, del radar de apertu-
ra sintética, que ha sido disefiado para
que aporte una elevada flexibilidad y
pueda operar en diversos modos elec-
trénicos, lo que permitird seleccionar
diferentes configuraciones de imége-
nes. Graclas a este radar, en Banda
X militar, serd capaz de generar tanto
im4genes diurnas como nocturnas y
en cualquier condicién meteorolégica;
unas 100 al dfa, de hasta 25 centime-
tros de resolucién.
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La plataforma da servicio al satéli-
te, dotdndole de una potencia media
de 100 watios por érbita, una memoria
para imdgenes de 256 GB y capacidad
de transmisién de las mismas a tierra, de
manera simultdnea a la toma de datos.

Est4 previsto que Paz lleve a cabo su
misién durante cinco afios y medio, ex-
tensibles a siete, y que orbite quince ve-
ces al dfa alrededor de la Tierra. Abarca-
ra un drea de mas de 300.000 kilé6metros
cuadrados a 514 kilémetros de altura,
viajando a la velocidad de siete kiléme-
tros por segundo (25.200 a la hora). En

su 6rbita cuasipolar, ligeramente inclina-

El nuevo satélite
se dedicard a
licaciones
e seouridad
b defensa y a

vigilancia civil

da, cubrird en 24 horas la totalidad del
planeta y ofrecerd soluciones tanto gu-
bernamentales como comerciales.

El satélite cuenta con un sofisticado
Sistema de Identificacién Automética
(AIS). Se podra realizar la fusién en-
tre los datos del SAR y los del AIS,
captados de forma simultdnea, y dis-
poner asi de la mejor monitorizacién
posible del entorno marftimo en todo
el mundo y en tiempo real. Con ello se
conseguird informacién de la identidad
de cualquier buque y de su situacién,
ruta, velocidad, destino, carga, manio-
bras que realiza... Ello resulta muy qtil
para el control de la piraterfa maritima,
las operaciones de busqueda y rescate,
la proteccién medioambiental, la de-
teccién de la pesca ilegal y la respuesta
a los desastres naturales.

«Al fusionar los datos podremos
ayudar a que muera menos gente en
la mar», observa Miguel Angel Garcfa
Primo, director de Programas y Ope-
raciones de Hisdesat, quien afiade que
Paz también «serd capaz, por ejemplo,
de detectar una mancha de petroleo
en el agua, los movimientos previos a
la irrupcién de un volcdn o el hundi-
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Paz e Ingenio, éste en fase de construccion, estan integrados en el Plan Nacional de Observacion Terrestre por Satélite y convertiran a
nuestro pais en el primero de la UE con un sistema de observacién dual —radarico y 6ptico— y de doble uso, civil y militar.

miento minimo en una via del AVE, lo
cual puede ser relevante si se tiene en
cuenta que cuando la desviacién supe-
ra los cinco centimetros hay riesgo de
descarrilamiento».

Asimismo, Paz estd provisto de un
experimento de Radio Ocultacién y
Precipitacién Extrema, dirigido por el
Instituto de Ciencias del Espacio del
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (ICE-CSIC) con la colabo-
racién con organismos estadouniden-
ses, para predecir comportamientos
atmosféricos y evitar los desastres aso-
ciados a ellos.

CONSTRUCCION

Como contratista principal figura Air-
bus Defence & Space Espafa, que ha
mantenido el satélite en una de sus «sa-
las limpias» —estancia herméticamen-
te aislada de las particulas de polvo,
bacterias y virus que flotan en el aire y
que podrfan afectarle — cerca del aero-
puerto de Barajas, desde que se termi-
né6 de fabricar en 2015 hasta su trasla-
do a Vandenberg. Allf recibié el pasado
9 de octubre la visita del jefe de Estado
Mayor de la Defensa (JEMAD), ge-
neral de ejército Fernando Alejandre,
y del jefe de Estado Mayor Conjunto
(JEMACON), almirante Francisco

Javier Gonzélez-Huiz.
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Para realizar el proyecto se cres,
bajo la direccién de Airbus, un con-
sorcio formado por el Instituto Nacio-
nal de Técnica Aeroespacial (INTA),
quince empresas espafiolas (Acor-
de, Cachinero, Crisa, Elatesa, Erzia,
GMYV, HV Sistemas, IberEspacio, In-
dra Sistemas, Inventia, Lanza, NTE-
Sener, Rymsa, TTI Norte y la propia
Airbus) y tres entidades educativas
(las Universidades Politécnicas de
Catalufia y Madrid y la Escuela Poli-
técnica de la Universidad de Alcald de
Henares). Airbus ha desarrollado la
parte frontal del radar, cuya antena es
uno de los elementos més importantes
e innovadores y esta basada en tecno-
logfa de circuitos radiadores impresos
en disposicién multicapas.

El programa ha
permitido crear
cientos de puestos
de trabajo en la
industria espacial
espanola

El programa ha generado sustancia-
les beneficios a las empresas espafiolas
involucradas y les ha permitido desa-
rrollar nuevas capacidades para seguir
mejorando su competitividad en el mer-
cado mundial del espacio. «El satélite
—afirmé el 22 de noviembre Miguel
Angel Panduro, consejero delegado de
Hisdesat, en un encuentro con periodis-
tas— es ya un éxito para el desarrollo
industrial en Espafia: ha creado cientos
de puestos cualificados alo largo de diez
afios y ha estimulado las actividades de
investigacién, desarrollo e innovacién».
Por su parte, José Guillamén, director
de Airbus Defence & Space Espafa,
destacé «la colaboracién entre el &mbito
publico y el privado y el trabajo conjun-
to de todo el sector espacial».

El INTA se ha ocupado de los ensa-
yos de las antenas y paneles del radar,
as{ como del desarrollo del segmento
terreno del programa. Este dltimo in-
cluye las estaciones de Control y Segui-
miento de Torrején de Ardoz (Madrid)
y Maspalomas (Gran Canaria), y tres
centros de procesado y almacenamien-
to de los datos, dos de ellos ubicados
en los Centros Espaciales del INTA
en las localidades citadas y un tercero,
el Centro de Sistemas Aeroespaciales
de Observacién (CESAEROB), des-

plegado en la base aérea de Torrején
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y que prestard servicio al Ministerio
de Defensa. Para el desarrollo de este
segmento terrestre, el INTA ha conta-
do como subcontratista con un grupo
industrial encabezado por Indra, con
GMYV, Deimos y el DLR alemén.

Desde el Centro Espacial de To-
rrején, el principal en la gestién del
satélite, se ha efectuado el proceso de
validacién del sistema completo, veri-
ficando el funcionamiento de los tres
interconectados,
ra individual y también operando de
forma conjunta, en unas pruebas que
se extendieron aproximadamente du-
rante un afio. El INTA daréd apoyo al
responsable principal, Hisdesat, en la
gestién del sistema y en cuestiones de
seguridad, aspecto de gran relevancia
por la vertiente militar del satélite.

centros de mane-

INTEGRACION

Una vez en el espacio, Paz precisard un
periodo de estabilizacién, por lo que se
prevé que no sea plenamente operativo
hasta mediados de 2018. Compartira la
misma 6rbita que los alemanes Zerra-
SAR-X y TanDEM-X, formando con ellos
una constelacién de satélites SAR. En
ella, la llegada del sistema espatfiol redu-
cird el tiempo de revisita e incrementard
el niimero de imagenes. Los tres satélites
contardn con modalidades idénticas de
adquisicién y barrido de observacién.

[ ciencia y tecnologia ]

El Centro Espacial del INTA de Torrejon de Ardoz (Madrid) constituye la principal pieza
en el segmento terrestre del nuevo satélite.

De este modo, se ampliar4 la ya ex-
tensa cartera de servicios de constela-
cién, que consta también de los satéli-
tes 6pticos SPOT 6/7, Pléiades 1A ¢5 1B
v la constelacién de monitorizacién de
desastres DMC. El satélite Paz partici-
pard, asimismo, en el programa euro-
peo Copernicus, dedicado a la supervi-
sién mundial del medio ambiente y la
seguridad.

El satélite ofrecera imagenes y datos exactos en tiempo real sobre los buques. En la
foto, el Centro de Operaciones y Vigilancia de Accion Maritima, de Cartagena.
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Segtin destac6 Panduro, «gracias
a Paz Espafia se va a incorporar al re-
ducido club de pafses europeos con ca-
pacidades propias de observacién de la
Tierra», en el que sélo estdn Alemania e
[talia. Paz forma parte del Plan Nacional
de Observacién Terrestre por Satélite
(PNOTS), que se complementard con
otro satélite, /ngenio, dotado de sensores
Spticos y gestionado por el Centro para
el Desarrollo Tecnolégico Industrial
(CDTY). Ingeneo, que recibe los tdltimos
retoques en las instalaciones de Airbus,
serd lanzado a bordo de un cohete euro-
peo Vega, previsiblemente entre octubre
de 2019 y septiembre de 2020.
La localizacién geogréfica de la base
de Vandenberg proporciona acceso a
érbitas polares y de alta inclinacién,
por lo que es utilizada frecuentemen-
te por constelaciones de satélites de
comunicaciones, de observacién de la
Tierra y de defensa-inteligencia, asf
como para algunas misiones lunares.
Los lanzamientos desde esta base per-
miten beneficiarse de capacidades muy
avanzadas de seguridad y control, mo-
nitorizacién de las condiciones clim4ti-
cas, infraestructura de soporte terreno
y cdmaras de seguimiento idéneas para
observar los lanzamientos desde el des-
pegue y durante las fases de separacién
e ignicién, sobre el Pacifico.
Santiago F. del Vado
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